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[Tporpamma opueHTupoBaHa Ha yueOHUKH XuMuu aBTopoB ['.E.Pyn3utuca, ®.I'.®enpamana st 8-9
kiaccoB. M3zmarensctBo «lIpocBemienney.

HJIaHI/IpyeMl)Ie NMPpEeAMETHLIC PE3YJIbTAaThl 0CBOCHUA KypCa XUHMHUH 8-9 kacchl

IIpeameTHbIMEU pe3yjbTaTaMu ocBoeHUsI OCHOBHOW 00pa30BaTENIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO

o01mero o0pa3oBaHus SBIISIOTCS:

1. ¢popmupoBanue HepBOHAYATBHBIX CHCTEMATH3MPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BEIECTBAX,
UX TMPEBPAlICHUAX M INPAKTUYECKOM IPUMEHEHUHU; OBJIAJCHUE MOHATUHHBIM anmapaToM H
CHUMBOJIMYECKUM S3IKOM XUMHH;

2. OCO3HaHHE OOBEKTUBHO 3HAYMMOCTHM OCHOB XHUMHYECKOM Hayku Kak o0jacTtu
COBPEMEHHOT'O0 €CTECTBO3HAHMUS, XMMHUYECKHX IPEBpAICHUI OPraHMYeCKUX M HEOPraHMYECKUX
BEIIIECTB KAK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUH JKMBOW U HEXHUBOW NMPUPOJIBL; YIIyOJIeHUe NPECTaBIeHUN O
MaTepHaJIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3. OBJaJieHME OCHOBAMU XHWMHYECKOM TI'PaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBaTh U
OOBEKTHBHO OIICHHWBATh JXMU3HCHHbIC CHUTYallUd, CBA3aHHBIE C XMMHEH, HaBBIKAMH O€3011acHOTO
oOpalleHus C BEIIEeCTBaMM, HCIIOJIb3YEMbIMH B IOBCEIHEBHOW JKU3HU; YMEHHEM aHAIU3UPOBATH U
IUTAHUPOBATH SKOJIOTMYECKH 0€30TIacCHOE TMOBEICHUE B LIENAX COCPEKEHHSI 30POBbS U OKPYKaIOIIEH
cpeabl;

4. dpopMHupoBaHME YMEHHWH YCTaHABIMBATH CBSI3M MEXIy peEajbHO HaOII01aeMbIMU
XUMHUYECKHMHU SIBICHUSMH U IIPOLIECCAMH, MPOUCXOAALUIMMU B MHUKPOMHUPE, OOBSACHATH HNPUUYMHBI
MHOT000pa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a TaKKE 3aBUCHMOCTD
IPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5. mpuoOpeTeHnss OmbITa HCIOJIB30BAHHUS PA3IMYHBIX METOJOB H3YYCHHUS BEIICCTB;
HaOJIIOACHUS 32 MX HPEBPALCHUSIMHU NPH MPOBEICHUHM HECIO0XKHBIX XMMHUYECKHX SKCIEPUMEHTOB C
MCII0JIb30BaHUEM JIa0OpaTOPHOr0 000PYIOBaHUS U TPUOOPOB;

6. yMeHME OKa3bIBaThb IEPBYIO IOMOIIb NPU OTPABJICHUSAX, O0XKOTrax M APYruX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

7. oBnaneHue npueMamMu paboTbl ¢  MHQOpMaLuedl  XMMHYECKOTO  COJep)KaHusi,
IpeJICTaBICHHON B pa3Ho (opme (B BHUIE TEKCTa, (popmyi, rpaduKoB, TAOIMYHBIX JAAHHBIX, CXEM,
dororpaduit u ap.)

8. cozmanme OCHOBBI i (OPMHUPOBAHMS HWHTEpECa K PACIIMPEHUIO M YTIYOJICHUIO
XMMHUYECKMX 3HaHMN M BBIOOpa XMMHUHM Kak MPOQWIBHOrO MIpeAMeTa MpH INepexoae Ha CTYNEeHb
cpenHero (moiaHOTO) oOIEero oOpa3oBaHus, a B JaJbHEHIIEM W B KauecTBe c(depbl cBoe
npodeccuoHaIbHOMN 1€ TeTbHOCTH;

9. ¢opmupoBaHUE MpeACTaBICHUI O 3HAYEHUN XUMHUYECKOW HAYKH B PEIICHUN COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX NpoOjeM, B TOM YHCIE B MPEJOTBPAIEHUH TEXHOTCHHBIX M HKOJOTHYECKUX
Karactpod.

Copep:kanue Kypca XuMHMHU

8 kiacec.
Pasznen 1. OcHOBHBIE TOHATHA XMMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTABICHHN)
IIpenmer xumuu. XuMHs KaK 4acThb €CTECTBO3HaHUs. BemecTBa u ux corcrsa. Hucrtoie

BEIECTBA U cMecH. MeTo 1bl TTO3HAHUS B XUMHH: HaOI0/IeHne, SKcriepuMeHT. [Ipuembr 6e30macHo
paboTsl ¢ 00opynoBaHUEM U BelecTBaMu. CTpOCHHE TIJIaMEHH.

YucTeie BemecTBa u cMecu. CriocoObI OYMCTKU BEIIECTB: OTCTauBaHKE, (PHIIBTPOBAHUE,
BbINIApUBAHUE, KPUCTATUIM3ALMS, AUCTIILIALN. PU3NUeCKue U XUMUUECKHUE SIBJICHUSI. XUMUYECKUE



peakuuu. [Ipu3Hakn XUMUYECKUX peakUid U YCIOBHS BOZHUKHOBEHUS U TEUEHHS] XUMHYECKUX
peaKLHii.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M MOHBL. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHUSI.
Kpucrammmueckue n amop¢Hsbie BemecTBa. Kpucraminiueckue peneTki: HOHHas!, aTOMHAs 1
MouieKyJisipHas. [IpocTeie u cioHbIe BemecTBa. XUMUYECKHUH 3J1IeMEeHT. MeTaibl 1 HeMeTalIbl.
AtomHas equHuIa Maccbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca. SI3bIK XMMHMH. 3HAKU XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumuueckue popmynbl. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJIsIpHAs Macca. KauecTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEUIECTBA. BbruuciaeHus no
xumMuueckuM popmynam. MaccoBast 1011 XMMHYECKOTO JIEMEHTA B CJIOKHOM BEIIECTBE.

BanentHocTs XuMuyeckux 31eMeHToB. OnpesiesieHne BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopmynam
OuHapHbIX coeanHeHui. CocTaBiaeHne XUMUYECKUX (POpMyI1 OMHAPHBIX COSIMHEHH IO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE yY€HHE. 3aKOH COXPaHEHUs1 Macchl BelecTB. JKU3Hb U 1€ATEIIbHOCTh
M.B. JlomoHOCOBa. XMMHUYECKHE YPaBHEHHUs. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKIIUM.

Kucnopon. Haxoxnenue B npupose. [lonydyenue kucinopoaa B 1abopaTopuu U
IPOMBINIIEHHOCTH. PU3NUecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHucaopoaa. 'openne. OKcuabl.
[Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopor kuciopoaa B npupozae. O30H, almorponus kuciopoja. Bozayx u
€ro cocTaB. 3almTa aTMOC(EepHOro BO3/ayXa OT 3arpsI3HCHHH.

Bonopona. Haxoxxnenue B npupoze. [lonydenue Bogopoaa B 1ab0paTopuu U MPOMBIIIIICHHOCTH.
duznyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA BoJIopoa. Bomgopoa — BoccranoBUTeb. Mepbl 6€301MacHOCTH
npu pabote ¢ Bogopoaom. [Ipumenenne Bogoposa.

Bopna. MeToab! onpenenenus cocraBa BOJIbl — aHAIN3 U CUHTE3. DU3nyecKkue CBOKWCTBA BOJIBI.
Boga B npupoze u crioco0sl ee 0O4UCTKU. Adpalusi BoJbl. XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbl. [IprMenenue
BOoJbl. Boja — pacTtBopureins. PacTBOpuMOCTE BelecTs B BoJe. MaccoBast 40J11 paCTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

KonuuectBennsie oTHomeH s B xumuu. KonnuectBo BemectBa. Mosb. MossipHast Macca. 3aKOH
ABorajipo. Momsipablit 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IOTHOCTD Ta30B. O0BbEeMHbBIE OTHOIIICHHUS T'a30B
MPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

Baxkneiiume kiacchl HEOPraHMYeCKux coeAnHeHu. OKCUIBI: COCTaB, KIACCU(UKALIUA.
OcHoBHbIE U KUCIOTHBIE OKcHIbl. HoMeHknaTypa okcnoB. @u3nyeckue 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIy4YeHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'mapoxcunet. Knaccugukamnus ruapokcuoB. OcunoBanus. Cocras. llenoun u HepacTBOpUMEIE
ocHoBaHMA. HoMeHknaTypa. dusznueckne 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. Peakius
HelTpanu3anuu. [lonydyeHne u npuMeHeHne oCHOBaHU. AM(OTEpHbIE OKCHUJIBI U THAPOKCHUIBI.

Kucnotsl. Cocra. Knaccudukanus. Homenknatypa. @uznueckrue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENBbHBIN PSAJl METAILIOB.

Counu. CocraB. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usndeckue cBoicTBa coseil. PactBopumocts
coJieil B Bojie. XMMHUECKHE CBOICTBa coseld. CriocoOrl mostyueHus coseil. [Ipumenenune cone.

I'eneTnyeckas CBS3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUH.

JemoncTpanuu. O3HaKoMJIeHUE ¢ 00pa3liaMy IPOCTHIX U CIOKHBIX BemiecTB. CriocoOsbl
OUMCTKHU BEUIECTB: KPUCTAIITU3ALNS, JUCTUILISINS, XpoMaTorpadus. ONbITH, MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH
COXpaHEHHUs MACChI BELIECTB.

[Tonmy4yenue u cobupaHue KUCI0poia METOJIOM BBITECHEHHS BO3AyXa U Bozbl. OmpeeseHue
cocraBa Bo3ayxa. Komnekyus negpmu, kamenno2o yaisi u npooOyKmos ux nepepadomxu.
ITonyuenne Bonopoza B anmnapare Kuma, mpoBepka Bo1opoaa Ha YMCTOTY, TOPEHHE BOAOPOa,
coOupaHue BOAOPOJa METOJAOM BBITECHEHHUS BO3lyXa U BOJBI.
Amnanu3 Boabl. CHHTE3 BOJIBI.
3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3iaMu OKCHIO0B, KUCJIOT, OCHOBaHMM 1 coneil. Herpanuzamus ménoun
KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.
JlaGopaTopHble onbIThbl. PaccMOTpeHne BemecTB ¢ pa3IuyHbIMU (U3HUYECKUMHU CBOHCTBAMH.
Paznenenue cMecu ¢ momorpio MarauTa. [Ipumepsl pu3ndecknx U XUMUYECKUX sBIeHUN. Peakium,
WUTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIE MPU3HAKK XapaKTePHBIX peaklnu. PaznokeHne ocCHOBHOTo KapOoHaTa
meau (I1). Peakius 3amenieHuss Meu xKene3oM.
O3HakomIIeHHE C 00pa3IaMu OKCHJIOB.



BsaunmoneiictBre Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThI, MOATBEPXKAAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUI.

IIpakTuyeckue padoTol

e [IpaBuia TexHUKH O€30MACHOCTH IPU pabOTEe B XUMHUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHUE C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

e OuncTKa 3arps3HEHHON IOBAPEHHOMN COJIH.

e [losiyueHue 1 cBOICTBA KHUCIOPOIa

e [TonyueHne BOJOpOAA U U3yYEHUE €r0 CBOKCTB.

e [I[puroroBiieHrE PaCTBOPOB COJICH C ONMPENETEHHON MAaCCOBOM J10JIE paCTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

e Pemienne skciepuMeHTaNbHBIX 337a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUUECKUX
COCTUHEHUNY.

PacuerHbie 3anauu:

Brruncnenre oTHOCUTENbHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl BelecTna 1o ¢popmyiie. Beruncienue
MacCOBOM JOJIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COCTUHEHUHU. Y CTAaHOBJICHUE MpocTeimeii popmyisl
BEILECTBA [10 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxzenne MaccoBoi 0 PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOPE. BrIunciieHne Macchl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJBI JJI IPUTOTOBIIEHUS PACTBOPA ONPENEIEHHON KOHIEHTPALUK.

OOBbEMHBIE OTHOILLIEHUS Ta30B IIPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.

Boruncnenus mo XuMHYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3
IPOJYKTOB PEAKIMH 110 MACCE UCXOJHOTO BELIECTBA, 00bEMY MJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, COJIEPIKALLETO
ONpEeNEAEHHYIO TO0II0 TPUMECEH.

Pa3nes 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H M epHOANYeCKasi CUCTeMa XUMHYecKHuX 31emenToB JI.U.
MenneneeBa. CTpoeHue aToma.

[TepBble NOMBITKY KIaCCUPHUKALUN XUMUYECKUX 1eMEHTOB. [IoHsATHE O Ipynmax cXOAHbIX
3J1€MEHTOB. EcTeCTBEHHbIE CEMENCTBA 1IEIOYHBIX METAJVIOB U TaJIOr€HOB. biaropoHeie rassl.
[Iepnonnueckuit 3akon [[.1.Menaeneea. [lepuoanueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO — HAyYHOE
KJaccu(pUKalus XUMUUECKUX 37IeMeHTOB. Tabnuunas hopma npencraBieHus Kiaccuuxanuu
XUMHUYECKHX 3ieMeHTOoB. CTpykTypa Tabnuusl «llepruoauueckas cucrema XxumMuueckux anemenTon J[. 1.
MengeneeBa» (kopotkas popma): A- u b- rpynnsl, nepuoabl. u3nuecKkuil CMBICT MOPSIAKOBOTO
3JIEMEHTa, HOMEpa NepHojia, HOMepa IPYMIIbI (s 3JIEMEHTOB A-TpyIi).

CrpoeHue aToMa: siIpo M 3IEKTpoHHAas 000104ka. CocTaB aTOMHBIX sJiep: IPOTOHBI U
HelTpoHsbl. M30TOMBI. 3apsa aTOMHOTO siipa, MacCoOBOE YMCII0, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca.
CoBpeMeHHas HOPMYTUPOBKA MOHATHS «XUMHUECKUHN 3JIEMEHT.

DnekTpoHHas 000JI04Ka aToMa: MOHATHE 00 YHEPreTUYECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CJIOE), €T0
€MKOCTH. 3allOJIHEHHE JIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHETO MEPHOJIOB.
CoBpemenHast pOpMyIHPOBKA MEPHUOJUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akona. Hayunele nocrukenus .M. MenneneeBa: ucripasieHue
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX Macc, NMpeJAcKa3aHue CyIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB,
NIEPECTAaHOBKU XMMHMUYECKUX JIEMEHTOB B IIepHoanueckoi cucreMe. JKusHp u nesrensHocts ..
Meneneesa.

JleMoHCTpanum:

®u3nyecKue CBOKMCTBA MIETOYHBIX METAJIOB. B3anMo1€iICTBHE OKCHJIOB HATPHSI, MAarHuU4,
docopa, cepbl ¢ BOJI0M, UCCIIEI0BaHNE CBOWCTB MOIYYEHHBIX MPOAYKTOB. B3anMoaelcTBie HaTpus U
Kanus ¢ Bojoi. du3nveckre CBONCTBA TAIOTeHOB. B3anmoielicTBrE allFOMUHUS € XJIOPOM, OPOMOM U
HOIOM.

Paszgea 3. Ctpoenue BenecTBa.

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 2IEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMUUECKOH CBS3H:
KOBaJICHTHAs HEMOJIIpHasi, KOBaJIEHTHAs! MOJIsIpHas, HOHHAs. BaleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
2NeKTpoHHOU Teopuu. CTeneHnp okuciaeHus. [IpaBuna onpenenenHus CTeneHed OKUCIEHNs SJIEMEHTOB.

JdemoHcTpaumnu:

Comnocrapnenue (pU3NKO-XUMHUUECKUX CBOMCTB COEAMHEHUH ¢ KOBAJICHTHBIMUA U MOHHBIMU
CBS3SIMH.



9 kiacc.

Pa3nen 1. MHoroo0pa3ue XuMH4YeCKHX PeaKuid.

Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklUi: peakui COeAMHEHUS, Pa3I0KEHHs, 3aMeILeHus,
oOMeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakMU. OKUCIUTEND, BOCCTAHOBUTEID, IIPOLIECCHI
OKHCJIEHUS U BOocCTaHOBJIEHUS. COCTaBIEeHUE YPABHEHUI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM
C TIOMOUIBIO METO/Ia 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

TemoBbie 3¢ (HEKThl XUMUYECKUX peaklnid. DK30TePMHUUECKUE U SHIOTEPMUYECKHIE PEaKIIUU.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. PacdeTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XUMUYECKUX peakuuil. @aKkToOpbl, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKTX PEAKLIUM.
[IepBoHayabHOE NIPEACTABICHUE O KaTAJIA3E.

O6patumsie peakiuu. [IoHATHE O XUMUYECKOM PAaBHOBECHH.

XVMHYECKUE PEAKLIMY B BOJAHBIX paCTBOpaX. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. VIOHBI.
Karuons!l u annossl. ['uipatHas Teopus pacTBOPOB. DIIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMALIMS KUCTIOT,
OocHOBaHuU# U coneil. Cnadble U cuibHbIE AIEKTPoauThl. Crenenp auccouuanuu. CreneHb
nuccouuanuu. Peakiuym HoHHOro oOMeHa. Y CIIOBUS TeUEHUS peaKifii HOHHOTO 0OMeHa /10 KOHIIA.
XUMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMUECKUX COECUHEHUH B CBETE MPECTaBIEHUN 00
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMALIMN U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuid. [lonsTue o
TUAPOIIU3E COJIEH.

JdeMoHcTpanum:

IIpuMepsl 9K30- U SHIOTEPMHUYECKUX PEAKIIHA.

B3auMozeiicTBrue HUHKA C COISTHOM M YKCYCHOM KucnoTol. Bzaumopeiicteue
IPAHYJIUPOBAHHOIO [IMHKA U UHKOBOM IIBUIH C COJITHOM KUCIIOTOM.

B3aumopeiicteue oxcuaa meau (I11) ¢ cepHoit KUCI0TON pa3HON KOHIIGHTPAIIUU TP Pa3HBIX
TEeMIIepaTypax.

['openue yris B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIIOTE.

I'openue cepsl B pacIuIaBICHHON CEIUTPE.

HcnpiTanue pacTBOPOB BELIECTB HA JIEKTPUUECKYHO TPOBOIUMOCTb.

JIBHKEHNE HOHOB B MJIEKTPUYECKOM I10JI€.

IIpakTH4eckue padboTsbI:

N3yuenue BIUsSHAS YCIOBUM POBEICHNS XUMUYECKON PEAKIIUN Ha €€ CKOPOCTb.

Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a4a4 110 TeMe «CBONWCTBA KUCIIOT, COJIEM U OCHOBAHUN KaK
3JIEKTPOJINTOBY

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Peakuuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMu AJIEKTPOJIUTOB

Pacyernble 3axa4n: BeIyucieHns 1o TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHUAM PEAKLIAMN.

Pa3nen 2. Muoroo0pasue BenecTs.

Hemeramnsl. I'anmorensl. [1ooxenne B nEpUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
cTpoeHne ux atomoB. Haxoxnenue B npupone. Pu3ndeckue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA TAJIOT€HOB.
ITony4yenue u npuMeHEHUE TaoreHoB. Xnop. usndeckre U XUMHYECKHE CBOKCTBA XJI0pa.
[Tpumenenue xyopa. Xsnoposonopoa. Puznueckue cBorictsa. Ilonyuenune. ConsHHas kucnora u €€
conu. KauecTBeHHast peakius Ha XJIOpHUI-MOHBI. Pacrio3HaBaHue XJI0puI0B, OpOMUIOB, HOJUAOB.

Kucnopon u cepa. [lonoxenue kucinopoaa u cepsl B IICXD, ctpoenune ux aromos. Cepa.
Amnotponus cepbl. @u3zndeckue U Xumuueckue cpoiictBa. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue
cepsl. CepoBosopo. CepoBofopoaHast KUCIOTa U ee coiu. KadecTBeHHas peakiys Ha Cylib(uI-HOHBI.
Oxkcup cepsl (1V). @usnyeckue u xumuueckue cBoicTna. [Ipumenenue. CepHucTasi KUCIOTa U €€ COJIH.
KauectBennas peaxuust Ha cynbdur-uonsl. Oxcun cepsl (V). CepHast kuciaora. XuMHUECKUE CBOHCTBA
pa30aBICHHON W KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCIOTHI. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(aT-HOHBI.
XHUMHUUYECKUE PEAKIUH, JIEIKALUE B OCHOBE IOJYYECHHs CEPHON KUCIOTHI B IPOMBIIIIICHHOCTH.
[IpuMeHeHne cepHOM KUCIIOTHI.



A3zot u pocdop. [Tomoxxerue azota u Gocdopa B [ICXI, cTpoeHne ux aToMoB. A30T,
¢u3nUeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, MOJydyeHHe U MpuMeHenne. KpyroBoport a3ora B npupoze.
AmMMuak: puznyeckne U XUMUYECKUE CBOWCTBA, MoydeHnue u npumeHenue. Conu aMmMoHus. A30THast
KHCJI0Ta U €€ cBoMCTBA. OKUCINUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lonydeHne a30THOM KUCIOTHI B
naboparopun. XMMUYECKHE PEaKIny, JiexkKallie B OCHOBE MOJy4YeHUsI a30THON KHUCIIOTHI B
IpoMbIlIeHHOCTH. [IpumeHenue a30THOM KUCIoThl. Cosiu a30THOM KUCIIOTHI U UX IPUMEHEHHUE.
A30THBIE y10OpeHusl.

Docdop. Amnorponust pochopa. Puznveckre U XUMUYECKHe cBoicTBa Gochopa. Okens
docdopa (V). Oprodochopnas kuciora u ee conu. PochopHbie yanoOpeHHsI.

VYraepon u kpemuuid. [Tonoxenue yriepoaa u kpemuus B [ICXD, ctpoeHne ux aToMOB.
VYrnepoa. Annorponus yriaepoaa. Gusnyueckne u XuMUYECKUe CBOMCTBA yriiepoaa. AcopOuus.
VYrapHblii Ta3, CBOMCTBA U (PU3UOJOTUUECKOE JCHCTBHE HA OpraHU3M. Y TJICKUCIIBIA ra3. YTroibHas
KHCIIOTa U ee conu. KauecTBeHHBIE peakiiui Ha KapOoHaT-HOHBL. KpyroBopoT yrieposa B mpupoe.
Opranuyeckue COeIMHEHUS yriepoa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (4). Kpemuuesas kuciora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Meramnel. [Tonoxenne meraminoB B [ICXD JI.M1.MenaeneeBa, CTpO€HUE UX aTOMOB.
Meranueckas cBsi3b. PU3NYECKUE CBOKMCTBA METAIJIOB. P/l aKTUBHOCTH METAIIIOB. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa MeTaioB. OO01Me crnocoOsl nonydeHus MetaioB. CriaBel MeTauioB. lllenodnsie MeTasubl.
[TonoxxeHue menouHbIX METAJIIIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTpOeHUE UX aToMoB. Haxoxienue B
npupojie. Maruuit u KaJlblui, X BaKHelmue coequHeHus. JKecTKOCTh BOJIbI U CLIOCOOBI ee
yCTpaHEHHUSI.

Amomunuii. [TonoxeHne aTroMUHUS B IEPUOAUYECKOM cUCTEME, CTPOCHUE €r0 aToMa.
Haxoxnenne B npupozae. Gusnueckie 1 XMMUYECKHE CBOMHCTBA aMfOMHHNSA. AM(OTEpHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCUA ATIOMUHUS.

Keneso. [Tonoxenue xene3a B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTpOEHUE ero aroma. Haxoxnenue B
npupoje. Dusnueckre U XUMUYECKHUE CBOWCTBA xkele3a. BaxkHeilre coetuHeHus jKese3a: OKCHIbI,
ruapokcuabl ¥ conu xenesa (1) u sxenesa (111). KauecrBennsie peakuiuy Ha MOHBI.

JdeMoHcTpanum:

®PusnyecKue CBOMCTBA TAJIOTEHOB.

[Tomyuenue XJI0pOBOIOPOIa U PACTBOPEHHUE €TI0 B BOJIE.

AnnorponHbie Moaudukanuu cepbl. OOpasibl MPUPOIHBIX CYIb(UIOB U CYTb(HATOB.

[Tony4yeHne aMMuaka 1 ero pacTBopeHue B Boje. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu MPUPOIHBIX
HUTPATOB, Pocharon

Mogenu KpUcTaTMYeCKNX PemETOK anMasa U rpadguTa. 3HAKOMCTBO € 00pa3iaMu MPUPOIHBIX
KapOOHATOB U CUJIMKATOB

3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH BaKHEHIIUX COSAMHEHUN HATPUS, KaJUsl, IPUPOIHBIX COSAMHEHUN
KaJIbLUs, pyJlaMu JKeJie3a, COEAMHEHUAMHU altoMuHUS. B3aumoseicTBue menoYHbIX,
I1EJIOYHO3EMENBHBIX METAINIOB U AJIIOMUHUSA ¢ BOOM. CikUraHue kene3a B KMCIOPOJE U XJIOPE.

IIpakTHyeckue padborTsbI:

ITonmy4yenue COITHON KUCIIOTBI U U3y4YEHUE €€ CBOMCTB.

Pemenne skcniepuMeHTaNbHBIX 337a4 1o TeMe «Kucnopon u cepa»

[TosryueHne amMmmuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[Tonyuenue oxcuna yriepona (1V) u uzyuenue ero cpoiicts. Pacno3naBanue kapOoHATOB.

Pemenne skcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTallbl U UX COEIUHEHUS».

JlaGopaTopHble ONBITHI:

BrITecHeHME rajloreHaMu Jpyr Apyra U3 pacTBOPOB X COCIUHEHUI.

KadectBennsie peakuuu cynbGu-, CyabOUT- U CyabdaT- HOHOB B PaCTBOPE.

O3HakomIIeHHE ¢ 00pa3liaMH cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COEAUHEHUSIMH.

B3auMopeiicTBue cosieli aMMOHHS CO IIETOYAMM.

KauecTBeHHBIE peakiiy Ha KapOOHAT- U CUJIMKAT- UOHBI.

KauecTBeHHas peakiiys Ha YIJIEKHUCIBIH ras.

N3yuenne o0Opa3oB MeTauioB. B3anMoeicTBre METAJIIOB C pacTBOPaMH COJIEH.
O3HakoMJIEHHE CO CBOMCTBAMU U MpeBpallleHusIMU KapOOHATOB U ruapokapoonaros. [lonydyenue
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TUAPOKCH/IA ATFOMUHHS ¥ B3aMMOJICHCTBHE €T0 C KUCIOTaMHU | 1ejouyaMu. KaduecTBeHHBbIC peakiny Ha
vonsl Fe?* u Fe**
PacueTHble 3agaun:
Brruncnenus mo XuMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacCChl, 00bEMA WU KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJJHOTO U3
MIPOJIYKTOB PEAKIIMH 10 MACCE MCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEMY MIIM KOJIMUECTBY BEIIECTBA, COJICPKAIIIETO
ONPEACIEHHYIO JOJIK0 ITPUMECEM.

Pasznea 3. KpaTkuii 0030p BaxKkHelIIIUX OPraHuYeCKUX BellecTB.
[Tpenmer opranndeckoit xumuu. Heopranuueckue u opraHMuecKue CoeIMHEHNs. Y TIIepo] —
OCHOBa *H13HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMa YIJIepOa B OPraHUYECKUX COCTNHEHHSX.
VYraesogopoasl. [IpenenbHble yrieBonopoasl. MeraH, 3TaH, IponaH — NpocTeiime
IPEeCTaBUTENN MPEAETbHBIX YIIIeBOI0PO10B. CTPYKTYypHBIEC ()OPMYIIBI YTIIEBOIOPOJIOB.
["omonoruyeckuii psit npeaeabHbIX yriieBoaopoaoB. ['oMonoru. @usndeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA
IpelebHbIX YIIEBO10poA0B. Peakuuu ropenus u 3amenienus. HaxoxxaeHue B Ipupoe npeaeabHbIX
yrieBoaopoaoB. [Ipumenenue Metana.
HenpenenbHbie yrieBogopoabl. DTUIEHOBBIN Psii HENPEAEIbHBIX YIIEBOIOPOAOB. DTUJIEH.
dusnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA ITHIICHA.
ALETUIICHOBBIN psij] HENIPeIeIbHbIX YIIIEBOAOPOA0B. AneTuieH. CBONCTBa alleTUIICHA.
[TpumeHeHue aneTuiIeHa.
[IpousBoHbIe yrieBoopoaoB. KpaTkuii 0030p opraHMYeCKuX COSTUHEHHI: OHOATOMHBIE
CIMPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIIOKHBIE 3(PUPBL, )KUPBI, YTIEBOAbI, AMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poib
0eJIKOB B OpraHu3Me.
[ToHsiTHE O BBICOKOMOJIEKYIISPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED, MTOJIUMED,
CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENIEHb NOJUMEpHU3aLMU. [lonn3THIIeH, TOJUIPONHUIIEH, TOJUBUHUIXJIOPHU/IL.
JdeMoHcTpanum:
Mopnenu MOJIeKyJl OpraHMYeCKUX COeAMHEHUN. ['opeHune yriieBogopo 0B U 0OHApYyKEHUE
IPOAYKTOB UX ropeHus. KauecrBennas peakuus Ha stuieH. [lonydyenue stunena.
PactBopenue aTriioBOro crupTa B Bojie. PacTBopeHue riunepuHa B BOJ€.
[TomyyeHue u cBoOiicTBa yKCYCHOM KUCIOTHI. VcciieioBaHue CBOMCTB KHUPOB: paCTBOPUMOCTH B
BOAC U OPraHNUYCCKUX PACTBOPHUTCIIAX.
KauecTBeHHBIE peaKIMK Ha TIIIOKO3Y U KpaxMal.
O3zHakoMJyIeHHEe ¢ oOpa3amMu U3Aenuil U3 NOIUITUIICHA, [TOJIUIIPOIINIIeHA, TOJTMBUHUIXJIOPHIA.
[IpakTyeckue paboThl CrpyNIUPOBAHbI B OJIOKH —XUMUYECKHE PAKTUKYMBbI, KOTOPBIE CIyXKat
HE TOJIBKO CPCACTBOM 3aKPCIICHUA YMGHI/Iﬁ M HaBBIKOB, HO TaKKC U CPCACTBOM KOHTPOJIA 3a KAUCCTBOM
uX c(OPMHUPOBAHHOCTH.



KanengapHo-temaTu4eckoe NJiaHUPOBaHUE

Mo XUMHH 8 KJj1acce

Neni/m Tema Koanuecr Jlara
BO YaCo0OB
Ilnan dakT
Paznen 1. OcHOBHBIE IOHATHS XUMHUH

1. IIpenmer xumuu. BemecTBa v UX CBOMCTBA. 1
JIPNel «PaccmoTpeHue BeecTB ¢
Pa3sIMYHBIMH (PU3HUYESCKUMHU CBONCTBAMUY

2. MeToanl TO3HAHKS B XMMUH: HaOJIIOJEHHUE, 1
AKCIIEPUMEHT.

3. IIpakTnyeckas padora Nel. «IIpasuia 1
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTH TIpH paboTe B
XHMUYECKOM KabuHere. O3HaKOMIICHHE C
71a060paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

4, YucTtele BemecTBa U cMecd. CIocoObl 1
pasneneHus cMmeceid. JIPNe2 «Pa3nenenue
CMECH C MOMOIILI0 MarHuTa

5 IIpakTuyeckas padora Ne 2. Ouncrka 1
3arps3HEHHON MOBApEHHON COJIH.

6 dusnyeckrue 1 XUMUYECKHE SIBJIEHHUS. 1
Xumnueckue peakuuu.JIPNe3 «lIpumepst
¢uznueckux spaeHuin».JIPNe4 «[Ipumepsr
XUMHYECKHX SIBJICHUI.

7 ATOMBI U MOJIEKYJIbI, HOHBI. 1

8 BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIE- 1
KyJsipHOTO cTpoeHus. Kpucraminueckue
PELIETKU.

9 [IpocTblie U ClIOXKHBIE BEIIECTBA. 1
XUMHUYeCcKu# dieMeHT. MeTtaibl 1
HEMETAJIJIBL.

10 SI3pIK XUMHHU. 3HAKU XUMHAYECKUX 1
asieMeHToB. OTHOCHTEIIFHASI aTOMHAs Macca.

11 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1

12 Xumuueckue Gpopmyibsl. OTHOCUTETbHAS 1
MOJIEKYJIsipHast Mmacca. KauecTBeHHBIN U
KOJWYECTBEHHBIH COCTaB BEIIECTBA.

13 MaccoBas 1011 XUMHYECKOT'0 JIEMEHTa B 1




COEIUHEHNU.

14

BaJleHTHOCTh XUMHUYECKUX DJICMEHTOB.
OmnpeneneHre BAICHTHOCTH JIEMEHTOB T10
dbopMyniaM OMHAPHBIX COSAMHCHHIA.

15

CocraBienne XUMHIECKUX hopmyn
OMHApPHBIX COEMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.

16

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUCHHE.

17

3aKkoH COXpPaHCHU MaCChl BEIICCTB.

18

Xumunueckue ypasHeHus.JIPNeS «Peakuuu,
WJUTFOCTPUPYIOLME OCHOBHBIE TPU3HAKU
XAMHYECKUX PEAKIUN»

19

Tunsl xumuueckux peakuuid. JIPNe6
«Pa3noxxeHne 0CHOBHOrO kapOoOHaTa MeJu
(). JIPNe7 «Peakuus 3aMerieHust MeIu
HKEIIE30M»

20

[ToBTOpEeHKE M 0000IIEHUE TIO TEME
«[TepBoHaYaTHHBIC XHUMHUECKUE TTOHITHS)

21

KonTpoubnas padora Nel no teme:
«[lepBoHavaNbHBIE XUMHYECKHE TIOHSITUS.

22

Kucnopon, ero ob1mas xapakTepucTiKa 1 Ha-
xoxaeHue B pupoje. [lomyuenue
KHCJIOpO/ia ¥ €ro U3NYEeCKUe CBOKWCTBA

23

XuMudeckue cBoicTBa Kuciopoaa. OKCHbl.
IIpumenenue. KpyroBopot kucnopona B
npupoe.JIPNe8 «O3nakomiuenue ¢
o0pa3iiaMu OKCHJIOBY.

24

IIpakTnyeckas padora Ne3. [lonydyenue n
CBOICTBa KUCJIOPOA.

25

O30H. AnoTponust KUCI0poa

26

Bo3nyx u ero cocra. 3ammura
aTMoc(epHOro Bo3/lyXa OT 3arpsi3HEHUSI.

27

Bonopon, ero oOmiast xapakTepuCcTHKA U
HaxoxjieHue B npupoje. [lonydenne
BOJIOPOJIa ¥ erOo()M3NIECKIE CBOWCTBA.

28

XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJIOPOA.
[Tpumenenue.JIPNel0 «B3aumoneiictBue
BojtopoJia ¢ okcumom Meau (11)».

29

IIpakTyeckas padora Ned. «[lomyuenue
BOJIOPOJIa U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTBY




30

Bopna. MeToibl onpesiesieHust cocTaBa BOJIbI
- aHanu3 U cuHTe3. Boaa B mpupoae u
CrocoObl €€ OUMCTKH. A3palusi BOJBI.

31

PusnyecKkne 1 XMUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
IIpuMeHeHue BOJBI.

32

Bona — pactBopurens. PacTBopsl.
HaCBIH_[eHHBIG 1 HCHACBIIICHHBIC paCTBOPLI.
PacTBOpUMOCTB BeIIECTB B BOJIE.

33

MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

34

Pemienne pacyeTHbIX 33/1a4 110 TEME
«MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B
pacTBope».

35

IIpakTnyeckas padora Ne5.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB COJIEH C
ONpeeICHHON MacCOBOM J10J1eH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

36

[ToBTOpenue n 0600IIEHNE IO TEMaM
«Kucnopon»,«Bonopon», «Bona.
PacTtBOopbI».

37

KonTpoabsHnas padoraNe2 o remam
«Kucnopon», «Bonopon», «Bona.
PacTtBopbI».

38

Monb — enuHUITA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Momnspnas macca.

39

Brruncnenus no XuMU4eCKUM YpPaBHCHUAM.

40

3akoH ABorajpo. MossipHbIif 00beM ra3os.

41

OrtHOCHUTENbHAA TUIOTHOCTH T'a30B.

42

OObeMHbIE OTHOILIEHUS Ta30B IIPU
XUMHUYECKHX PEaKIUsX.

R ) ) L

43

Oxcuapl: Knaccudukalys, HOMEHKIaTypa,
CBOICTBa, MOJIy4€HUE, IPUMEHEHUE.

44

IMuapoxcunpl. OcHOBaHUS: Kiaccuukanus,
HOMEHKJIaTypa, NOJIy4eHHE.

45

XUMHYEeCKHE CBOMCTBA OCHOBaHM. Peakius
HelTpanuzanuu. OKkpacka HHANKATOPOB B
HIEJIOYHON U HeWTpanbHOU cpenax. JIPNel4-
17 «XuMHu4eckue cBOHCTBA OCHOBAHHI

46

AMoTepHbIE OKCUIBI U THIPOKCHIBI.
JIPNel18 «B3aumoneiicTBue Tuipokcuaa

10




IIMHKA C paCTBOPAMH KUCJIOT U MIEI0UYEH)

47 Kucnotel. Cocras. Knaccudukarusi. 1
Homenknarypa. [lonydeHue Kucior.

48 Xumnueckue cBoiicrBa kuciior. JIPNe14-13 | 1
«XUMHYECKUE CBOMCTBA KHUCIOTY

49 Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa. 1
CriocoObI MoTy4eHus Coieh

50 CBolicTBa coiei 1

51 ['eHeTrveckast CBSI3b MEXKy OCHOBHBIMHU 1
KJIACCAMH HEOPTaHMYECKHUX COCTUHEHUM

52 IIpakTyeckas padora Ne6.Pemenne 1
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUICCKHX
COEIUHEHUI)

53 [ToBTOpEHKE M 0000IIEHUE TIO TEME 1
«Baxknelmme Kiacchl HEOPTraHUIECKUX
COCIIMHECHUI

54 KonTpoubHnas padora Ne3 no teme: 1
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUIECKHX
COEIMHEHUI.

Pa3nen 2. [leppoanyeckuii 3aK0H ¥ MePUOINYECKAA CHCTEMAa XHMUYECKHUX 3JIEeMEHTOB
A.A. MenaeneeBa. CTpoeHue aToma.

55 Kiaccudukanmst XuMHUUECKHX 3JIEMEHTOB. 1
[TonsiTre 0 rpynmax CXOTHBIX 2JIEMEHTOB.

56 [Tepuonnueckwuii 3akon J1. 1. Menneneena. 1

57 [Tepuoanueckas TabIMIla XUMHUYECKUX 1
AIIEMEHTOB: A- U b-Tpymibl, MepuoIbI.

58 Crpoenne atoma. COCTaB aTOMHBIX SIZIEP. 1
H3otonbl. XUMHYECKHH 3JIEMEHT — BH]I
aTOMa C OJJMHAKOBBIM 3aPsJIOM sIIpa

59 PacrosioskeHne JIEeKTPOHOB 110 1
SHEepreTHIecKuM ypoBHSIM. CoBpeMeHHast
dbopMynUpOBKa MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA

60 3Ha4yeHue MepUOIMYECKOr0 3aKOHA. 1
Hayunbie noctmxenust . 1. Menaeneena

Pa3nen 3.Ctpoenue BemecTBa. XuMH4ecKasi CBA3b.

61 DIIEKTPOOTPHUIIATETHLHOCTE XUMHUECKUX 1
2JIEMEHTOB

62 KoBanentnas cBs3b. [lonsipHast u 1
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HCIOJIsIpHAA KOBAJICHTHLBIC CBA3U

63 HNonnas cBs3b

64 BanentHocTs uctenens okucienus. [Ipasuna
OIIPEACTICHUA CTeNeHEH OKUCIEHHUS DJIIEMEHTOB.

65 OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakuuu

66 IToBTOpEeHue u 0000IICHKE 10 TEME:
«CTtpoenue BemecTB. XUMUYECKask CBSI3bY

67 KonTpoasnas padora Ne4 1o temam:
«ITepuogmueckuii 3akon u [ICXD 1. U.
MenneneeBa. Ctpoenne atoma. CtpoeHue
BEIIECTB. XMMHUUECKAs CBS3b)

68 O060011eHre, cucTEMaTU3alus 1 KOPPEKIUS

3HAHWHI yqamuxcs 3a KypC XUMHUHA 8 xiacca.
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